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Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat'Jahr) 
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(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

28/09/1999 



Anmelder 



INFINEON TECHNOLOGIES AG 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
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\T\ Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techn.k bei. 



1 . Grundlage des Berichts 
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□ 



b. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeidung in der Sprache 
SrSffirt^Xn! in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeidung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeidung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
in der internationalen Anmeidung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeidung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Liber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeidung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feid I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 
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4 Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
|X| wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 
MEHRWERTIGER MAGNETORES I STIVER SCHREIB/LESE-SPEICHER SOWIE VERFAHREN ZUM 
BESCHREIBEN UND AUSLESEN EINES SOLCHEN SPEICHERS . 

5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

Ewird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld Ml angegebenen Fassung von der Behorde W^ Der 
PI Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
L J Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 
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| [ weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



_2_ 



| | keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANME^PTCSGEGENSTANDES 

IPK 7 G11C11/56 G11C11/15 



CT/DE 00/03293 



Nac h der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole ) 

IPK 7 G11C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 
Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegrifte) 
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' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 
' Veroffentlichung. die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
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ausgefuhrt) 

r Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 
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□ CA Kanada 

Schweiz und Liechtenstein 



□ CHundLI 

^ CN China 

□ CR 

□ CU 

□ cz 

□ DE 

□ DK 

□ DM 

□ EE 

□ ES 

□ FI 

□ GB 

□ GD 

□ GE 

□ GH 

□ GM 

□ HR 

□ HU 

□ ID 

□ IL 

□ IN 

□ IS 



Costa Rica 

Kuba 

Tschechische Republik . 

Deutschland 

Danemark 

Dominica 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 



□ 
□ 
□ 



JP 

KE 
KG 
KP 



Kroatien 

Ungam 

Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea □ 



□ LR Liberia 

□ LS Lesotho 

□ LT Litauen 

□ LU Luxemburg 

□ LV Lettland 

□ MA Marokko 

□ MD Republik Moldau 

□ MG Madagaskar 

□ MK Die ehemaligejugoslawische Republik 

Mazedonien 

□ MN Mongolei 

□ MW Malawi 

□ MX Mexiko 

□ NO Norwegen 

□ NZ Neuseeland 

□ PL Polen 

□ PT Portugal 

□ RO Rumanien 

□ RU Russische Federation 

□ SD Sudan 

□ SE Schweden 

□ SG Singapur 

Q SI Slowenien 

□ SK Slowakei ■ 

□ SL Sierra Leone 

□ TJ Tadschikistan 

□ TM Turkmenistan 

□ TR Tiirkei 

□ TT Trinidad und Tobago 

□ TZ Vereinigte Republik Tansania 

□ UA Ukraine ■ 

□ UG Uganda 

12 US Vereinigte Staaten von Amerika . . 



□ 
□ 
□ 



IS KR 

□ KZ 

□ LC 

□ LK 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 



UZ Usbekistan 

VN Vietnam 

YU Jugoslawien 

ZA Sudafrika 

□ ZW Simbabwe 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten , die dem PCT nach der 
Veroftentlichung dieses Formblatts beigetreten sind: 



□ 
□ 



Erklarun, bzgL vorsorglicher Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben die 



Best^tigiingTtehen und j ede zusatzliche ' " - f m * 1 ~ ^'^ • • - ISM * *™ 



Ablaufdieser Frist als vom Anmelder zuruckgenommen gilt. (Die 
innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 2000) 



^staiig^iieinsMefiUch der Gebuhren) mufi beim Anmeldeamt j 
Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



Blatt Nr. . . .4. 



FeldNr.VI PRIOIUr.VrSAS^KH 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 

Zeile (I) (28<0 9.1999) 
28. September 1999 



. Jctenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



199 46 490.1 



□ WeiLere Pn^HKsprUches^ im Zusatzfeld angegeben. 



[st dietrQhere Anmeldung eine: 



Zeile (2) 



Zeile (3) 



nationale Anmeldung: 
Staat 



DE 



regionale Anmeldung:* 
re^ionales Ami 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



. — 1 RT 

KX Das Anme.deu.nt wud ersucht ei* teg^ Atadjnftde ^^^^ e ^ n ji;ur falls dJ^^e A,vneUun s (en) bei 



rr|ri Nr vtt TNTF.R NATTONALE RECHERCHE NBEHORDE 

— : n ..L„.u^^«r f iwit;Ai Antrag auf Nutz 



Wahl der internationalen Recherchenbeho r de ( IS A ) 

mU Vwi oder mehr als zwei Internationale Recite chen- 
Lhdrdenfiir die AusfUknm S der intcmatt omlcn i Rechet - he 
-usLdi/sind, gehen Sic die von fhnen gewahlte Behorde an, 
derZwetbuchstaben-Code Icann bemitz.t werden): 

;sa/ 



beaiuragt oder von ihrdurchgefuhrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr) Aktenzeichen 



Staat (oder regionales Amt) 



FeldNr.VIH KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRAC HE 



Diese Internationale Anmeldung enthalt 
die folsende Anzahl von Blattern: 

A 

Antrag n 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil ) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 



18 
4 

1 
2 



Blattzahi insgesamt : 29 



Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soli (Nr.) 



vJREICH UIN^^rKA^n^ _ — _ — — 

~ ^n^aTen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unteriagen ber. 

1. Q Blatt fur die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3 . Q Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 
4. □ Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

5 n Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6 □ (Jbersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7 M Gesonderte Angaben zu hinteriegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 

8. □ Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. □ Sonstige (einzeln auffiihren): _ 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung Qeytsch 
ein^ereicht wird; — . 



veroffentlicht werden sou ^rsr.j. _ 1 ■ — - — — — 



Munchen, 21. September 2000 




(Hans-Margin Viering) 
Viering, Jentschura & Partner 



. Vom Anmeldeamt auszufullen 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



3 Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtra|lich jedoch 
frist.erecht eingegSngener Unterlagen oder |e;chnu^en 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung__ 



2. Zeichnungen 

□s 



emge- 
aangen: 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach ArUkel 1 1(2) PC 1 : 

ISA/ 



| 1 nicht eu> 



gegangen: 



5. Internationale Recherchenbehorde 
(falls zwei oder mehr zustdndig sind)\ 



I 1 Ubermittlung des Recherchenexemplars bis zur 

I I Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



. Vom Internationalen Buro auszufullen 



Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Biiro: 



Formbiatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Mi 1998; Nachdruck Jarwar 2000) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



F^ENT COOPERATION TREA^ 

^ Fmm the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 

(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 
05 July 2001 (05.07.01) 



To: 



Applicant's or agent's file reference 
P 19827 



VIERING, JENTSCHURA & PARTNER 
Postfach 22 14 43 

80504 Munchan--- _____ 

ALLEMAGNE AN VV 'A L TTKANZLE , 
I V 'ER(NG & JENTSCHURA 

2 4. Jul. 200 



(Frist: 

iMPoirrcwr^Foaa^ 



International application No. 
PCT/DE00/03293 



Applicant 



INFINEON TECHNOLOGIES AG et a 




Priority date (day/month/year) 

28 September 1999 (28.09.99) 



0 T;1t:b E Th,cv.oe,dk,es. F1 ,fr, G b,gr, 1E . 1 t.lu.mc,n L .pt,s E 

National :CN,JP,KR,US 

the purposes of obtaining a European patent. 



'Express Ma - ' 1 ' Mail'nn I No 
Date til Dep 



— _ rtrtr fo0 |r hpinn deposited with the 

^e^ss^»atents and Trademarks. 
Washihgion DC ^ fjWj 
{ o, pfmt^name of *rson ma*~ paw' ^ 



'Typed oi pL^nal ^ ^ son m^ P*U 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22)740.14.35 
Form PCT/IB/332 (September 1997) 



Authorized officer: 

H. Zhou 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEWUy/ 

GEBIET DES PATENTWESENS ^ ^ 



Absender: 



MIT DER INTERNATI 
PRUFUNG BEAUFTR 



;n vorlauf 

BEHORDE 



An: 



Viering , Jentschura & Partner 
P.O. Box 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 




a n z l a 

JcN "SCHURA" 



ug- 2001 



PCT 



A N W 
VI ERIN 



^ L i :: : • i ZLEl 

& j£K rSCHURA 



I 3. 2001 



-sdHRIFTLICHER BESCHEID 
(Regel 66 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalt^££^ 



P 1 9827 




Absendedatum 

it/Jahr) 



^^/ANTWORT FALLIG innerhalb von 3 Monat(en) 

ab obigem Absendedatum 



10.08.2001 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03293 



Internationales Anme\deda\um(Tag/Monat/Jahr) 
21/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
28/09/1 999 



Internationale Patentkiassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G11C11/56 



Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dieser Bescheid ist der erste schrittliche Bescheid der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
Dieser Bescheid enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Bescheides 

II □ Prioritat 

HI □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarke.t 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Regel 66.2(a)(ii) hinsichtlich der Neuheit, der e * jnder ^^ und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII B Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



3. Der Anmelder wird aufgefordert, zu diesem Bescheid Stellung zu nehmen 



Wann? Siehe oben genannte Frist. Der Anmelder kann vor Ablaut dieser Frist bei der Behorde eine 
Veriangerung beantragen, siehe Regel 66.2 d). 

Wie? Durch Einreichung einer schriftlichen Stellungnahme und W^^ 1 *^^^ 98 " 

nach Regel 66.3. Zu Form und Sprache der Anderungen, siehe Regeln 66.8 und 66.9. 

n^u- Hinsichtlich einer zusatzlichen Moglichkeit zur Einreichung von Anderungen, siehe Regel 66.4. 

Hinsichtlich der Verpflichtung des Prufers, Anderungen und/oder Gegenvorstellungen zu berucks.chtigen, 
siehe Regel 66.4 bis. 

Hinsichtlich einer formlosen Eroterung mitdem Prufer, siehe Regel 66.6. 
Wird keine Stellungnahme eingereicht, so wird der Internationale vorlaufige Prufungsbericht auf der Grundlage dieses Bescheides erstel.t 

4 Der Tag an dem der Internationale vorlaufige Prufungsbericht 

gemaB Regel 69.2 spatestens erstellt sein muB, ist der: 28/01/2002. 



Name und Postanschrifft der mit der internationalen Prufung 
beauftragte Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter / Prufer 
Gaertner, W 



Formalsachbearbeiter (einschl. Fristverlangerung) 
SchieBI, W-P 

I Tel. +49 89 2399 2860 




Formblatt PCT/I PEA/408 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



# 



SCHRIFTL1CHER BESC H E ,D_____^^^^ 



I Grundlage des Bescheids 

eingereicht"): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ^ 8 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1 _ 17 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2 _ 2 /2 ursprungliche Fassung 



unterdiesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

D ,e Bas,and,a, te standan de, Beards in de, Sp,a* e; „ Veddnung bzw. w U ,den ,n diese, Spraoha 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ dia Sprace da, OdaraaUuns, * to, d, ZwacKa da, —onaian Racna,ane ain g a,a fc n, „o,dan Is, ,nach 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden «L 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Te*J* !« dia in co m p U ,a,,as ba ,a, Fonn edass.en ,n ( „— n dan, s*n*cnen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEAy408 (Felder l-Vlll, Blatt 1) (Jul 1998) 



* 

SCHRIFTLICHER BESCHEID 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ 
□ 
□ 

5. □ 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 



Beschreibung, 
Anspruche, 
Zeichnungen, 

SerelchtenFassunghinausgehanlH^gel 70.2(c)). 
Jbe/zuftigen.) 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Anspruche 3,9,11-17 (ja); 1,2,4-8,10 (nein) 
Anspruche 1 1-17 (ja); 3,9 (nein) 
Anspruche 1-17 (ja) 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der international Anmeldung 



siehe Beiblatt 



■Express'^ 




Formblatt PCT/IPEA/408 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Juli 1 998) 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMFv - NARBEIT AUF DEM ^ // 
^ GEBIET DES PATENTWES|^ J <L 



Absender MIT DER INTERNA^ONALEN VORLAUFIQEN 
Absenaer. ppQpuNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



Viering , Jentschura & Ft 
P.O. Box 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 



E r h a M e n 



PCT 



R e 



PARTNER 

e i v 



f Frist/ 



1 4. Dei, 200! 

i 

DueDate... : M.0Z. ^ V p —4 

(Tat Mo--'"^7 



EILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 

prOfungsberichts 

(Regel 71.1 PCT) 



21.12.2001 



WiCHTKaE MUTEILUNG 



P 19827 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03293 


. J_ ■ , 

Internationales Anme.uedatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) j 
28/09/1 999 


Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG el 


al. J 



^gebenenfalls ml den dazngaborigen Anlagan, iibe .AMI 

2 ena Kap,a das Bebcb,s w ir d - gegabenen,a»s a,!, dsn dazngababgen An,age„ - dan, m—an B0,a za r 
' Weilerlaitang an alia ausgawahlten Amter bbernMtelt. 

3 Au, Wanscb ,.nas aasgawanl.an A m ,s w„d daa ,„,a,na«,ana,a Bo™ a,na Oberaatzung daa Badabta Oedacb 
3 ' Algan) ins IngHacha anfartigan and diaaam Am. nberm,,.*. 

~rnlna,;ana,a P baaab r ,An = 

SaSa Bora Im F»,mb.a« PCT/IB/301 ObarmineKe mfarmaaan). 
.s.aine.aasgew.b.enAn^neOb^^^ 

direkt zuzuleiten. 

Ws«a,e B^banan zu dan maB gabandan Fns,an and Bdar^^sandar ™&m%S£*^ " 
HasPCT-LaitladenslllrAnmaldarzuentnebmen. ^^2- D ?~ — 



Datrof Deoos 
i he- tj; 
UnittJ S 



Name und Postanschrift der mit der international Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bev< 



M'ffintigter B'edienste"' 



oaper or lee is being rfppnsitfin with the 
,ce "Express Mail Post 0:t«e.- to Acdressee 
- i 10 on the date indicated above and is 
^ m)SSinr pf n t Pit a " tc and Tranem a rtf^ 



Sl ater, S f\A 



Tel. +49 89 2399-2565 




Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG QBE F#E INTERNATIONALE ZUS/# EN ARBEIT AUF DEM 
VEKIH ^GEBIETDESPATENTWESfNS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 19827 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03293 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des '^f° n f en 

WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales /Knme\de6eAum(Tag/Monat/Jahr) 
21/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/09/1 999 



Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G11C11/56 



Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



Dieser Internationale vorlaufige P^""9 sberic J* ^ V ° n I ermitte „ 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermitteit 



der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 



Dieser 



BERICHT urrfarit insgasamt 5 Blatter einscttlleOIMt dieses Deckblatts. 



. A„B.rd. m H*. dan, Badc W ANLAGEN bei; ^SSSS^S^^ — S'— 
Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
Grundlage des Berichts 

TSL^ «» Guyana Neunai,, edind.dsch. W und A*—— 

Bestimmte angefQhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/03/2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^- Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
yj)i T ei. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.12.2001 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Gaertner, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 2585 




Formblatt PCT/lPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



+ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 



I Grundlage des Berichts . 
Beschreibung, Seiten: 



1,2,4-18 
3,3a 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



1 0/1 2/2001 mit Schreiben vom 1 0/1 2/2001 



Patentanspruche, Nr.: 

-j_ 17 eingegangen am 



10/12/2001 mit Schreiben vom 10/12/2001 



Zeichnungen, Blatter: 

1/2 2/2 ursprungliche Fassung 



unterdiesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bes.and.eile s<a„den der Behdrde in der Spraohe: zur Vedugung bzw. wurden in diese, Sgraohe 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

p die Sgracne de. Oeerse.zung, die fur die Zwecke der in,e,na.,ena.e„ Becdercne eingereicd, worden Is, (nach 

Regel 23.1(b)). Moo( ... 
n die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

U die "der Ubersetzung, die «r die Zwecke der internationalen .orl.ufigen Prut ung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

>^e^^ 

□ in der internationalen Anmeldung in sohriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in oomputerlesbarer Form aingere,cht worden ,st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in sohriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in oomputerlesbarer Form eingereicht worden ,st. 

□ Die Erklarung, daB die in oomputerlesbarer Form erfassten .nformationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Feider l-VIII, Blatt 1) (Jul. 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

^ die seiche Anderungen entnaiten, ist unter Pun* 1 h inzu W e,sen;sie sind diesem Bericnt 

beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgesteUt, daS die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mange, aufwe.st: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



+ 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 



ZU ABSCHNITT V 



1 Der magnetoresistive Schreib/Lese-Speicher gemaB Anspruch 1 we.st die 

Besonderheit auf, daB seine Speicherzellen mehrwertige Speicherzellen sind, daB 
die Speicherzellen zwischen zwei sich kreuzenden elektrischen Le.tem l.egen, 
und daB die Speicherzellen zwischen den magnetischen Schichten em 
Tunneldielektrikum haben. 

2. Der aus der Druckschrift 

D1 : US-A-5 734 605 (TEHRANI SAIED N ET AL) 31 . Marz 1998 

bekannte magnetoresistive Schreib/Lese-Speicher weist Speicherzellen auf, die 
ein Tunnelelektrikum zwischen den magnetischen Schichten haben. Jedoch s.nd 
die Speicherzellen einwertige Speicherzellen, die des weiteren seriell in e.ner 
Linie miteinander uber einen elektrischen Leiter - abwechselnd von oben und 
unten kontaktiert - verbunden sind. 

3. Der aus der Druckschrift 

D2- JEONG W -C ET AL: 'A NEW MULTILAYERED STRUCTURE FOR 
MULTILEVEL MAGNETORESISTIVE RANDOM ACCESS MEMORY 
(MRAM) CELL' IEEE TRANSACTIONS ON MAGNETICS, US, IEEE INC. 
NEW YORK, Bd. 34, Nr. 4, PART 01 , Juli 1998 (1998-07), Seiten 1069- 
1071, XP000833048 ISSN: 0018-9464 

bekannte magnetoresistive Schreib/Lese-Speicher ebenfalls mehrwertige 
Speicherzellen auf. Jedoch weisen die Speicherzellen kein Tunneldielektrikum 
auf. Hinsichtlich der die Speicherzellen verbindenden elektrischen Leiter ist nichts 
ausgesagt. 

4. Der Anspruch 1 wird mithin als die Erfordernisse der Neuheit und der 
erfinderischen Tatigkeit erfullend angesehen. 
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5. Die unabhangigen Anspruche 7 und 1 1 betreffen ein Schreibverfahren (Anspruch 
7) und eine Leseverfahren (Anspruch 1 1) fur einen Speicher gemaB den 
Anspruchen 1-6. 

Durch die in D1 vorhandene serielle Verbindung der Speicherzellen sind die dort 
entnehmbaren entsprechenden Verfahren naturgemaB anders als die hier 
vorliegenden. In D2 ist zwar erwahnt, daf3 beim Schreiben zunachst die 
magnetisch hartere Schicht und danach die magnetisch weichere Schicht 
magnetisiert werden soil; da jedoch genauere Abgaben fehlen, sind auch D2 die 
vorliegenden Verfahren nicht entnehmbar. 

Die unabhangigen Anspruche 7 und 1 1 werden mithin ebenfalls als die 
Erfordernisse der Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit erfullend angesehen. 



ZU ABSCHNITT VII 

1 . Die Beschreibungseinleitung ist nicht an den Anspruch 1 angepaBt. 
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ZU ABSCHNITT V 

1 . Aus der Druckschrift 

D1: US-A-5 734 605 (TEHRANI SAIED N ET AL) 31. Marz 1998 

ist ein magnetoresistiver Schreib/Lese-Speicher, mit einer oder mehreren 
Speicherzellen (10;41,42..) bekannt, wobei jede Speicherzelle (41) zwei sich 
kreuzende elektrische Leiter (55,56,57; 60) sowie ein sich an der Kreuzungsstelle 
der elektrischen Leiter befindliches Schichtsystem (11-14,16-18) aus 
magnetischen Schichten (11,13) aufweist, wobei das Schichtsystem als 
Mehrschichtsystem (11-14,16-18) mit zwei oder mehr magnetischen Schichten 
(11,13,16,18) ausgebildet ist, 

wobei mindestens zwei, maximal jedoch alle magnetischen Schichten (1 1,13,16, 
18) eine unabhangig voneinander einstellbare Magnetisierungsrichtung (21,22) 
aufweisen (siehe z.B. Fig.3 worin die Magnetisierungen fur beide parallele 
Richtungen (21 ,22) oder fur beide antiparallele Richtungen (34,35;36,37) 
unabhangig voneinander einstellbar sind), und 

wobei die Magnetisierungsrichtung (21,22) in den einzelnen Schichten (11,13,16, 
18) aufgrund des durch die elektrischen Leiter (55,56,57; 60) flieRenden 
elektrischen Stroms geandert wird oder anderbar ist. 

2. Bei Vergleich des Anspruchs 1 mit D1 ist festzustellen, daB D1 alle Merkmale des 
Anspruchs 1 enthalt. 

Der Anspruch 1 erfullt mithin nicht das Erfordernis der Neuheit. 

3. Die Merkmale der abhangigen Anspruche 2,4,5,6 sind ebenfalls aus D1 bekannt 
(siehe insbesondere fur Anspruch 6 das Tunneldielektrikum 12 in D1), oder 
naheliegend (Anspruch 3). 

4. Aus der weiteren Druckschrift 

D2: JEONG W -C ET AL: A NEW MULTI LAYERED STRUCTURE FOR 
MULTILEVEL MAGNETORESISTIVE RANDOM ACCESS MEMORY 
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is, ein magne.oresisliver Schreib/Lese-Speicher bekann,, dessen 9P^«lton 
1 einem Mehrschich.sys.em aus zwei Oder mehr magnenschen Schich.en 
(siehe Table 1 : NiFe, NiFe/Co, Co) ausgebildet ist, 

Lobei mind e s.ens zwei, maximal iedoch a„e magnelischen Sch,ch,en e,ne 
unabhangig voneinander eins.ellbare Magnelisierungsrich.ung aufwe.sen <s,ehe 
z 1070 inke Spate, le.z.er Absa.z bis recb.e Spalte, erster Absatz, worn d,e 
Magnetislerungen b'eide para,le,e Rich.ungen Oder anl^le *ch un gen 
d ur!h,au<en). Dabei is. Mr. da3, wie ublich die SP-he-I.en an den 
Kreuzunqstellen zweier sich kreuzender Lertern liegen, und da8 die 
Lgn eTerungsrich-ung in den einzelnen Sohioh.en 

elektrischen Lei,er flieBenden elektrischen S.roms geandert w,rd oder anderbar 
ist. 

Der Anspruoh 1 erfull. mi.hin auoh gegenuber D2 nich. das Erfordernis der 
Neuheit. 

Von den abhangigen Anspruchen warden die ^prOche 2-5 a^neu b^ 
als trivial angesehan; lediglich das Vorhandense.n e.nes Tunneld elektnkurns ,m 
AnspToh 6 wird als neu gegenuber D2 und nich. platt -'bsWersmndUch 
angesehen. Jedoch is. dieses Merkma, aus D1 bekann. (s,ehe ob,gen Punk, 3.). 

Das Schreibverfahren gemaB Vertahrensanspruoh 7 - wonach insbesondere die 
Magn™ngsnoh,ung zuers, In denienigen Schich.en eingesle,,, werden, d,e 
dazu d e hochsle Feldstarke beno.igen und da3 anschlieGend d,e Magnet,- 
?elTs*h.ungen in denjenigen Schich.en einges.eUt werden, d,e dazu ,ewa s 
Tne ntedrigere Feldstarke ben«igen - is, eben.alls aus D2 bekann, (s.ehe Se„e 
1070, rechte Spal.e, 2. Absatz, 3. Satz). 

Der Vertahrensanspruoh 7 erfull. mithin auoh nich, das Erfordernis der Neuheit. 
Die von den abhangigen Verfahrensanspruchen 8,10 hinzuge,ug,en Merkmale 
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abrlg e V Jabrensanspruoh 9 binzuge«g« Merkma,, uber un.er^edhehe 
AbslTder Socmen die un.ersebiediieben Feidslarken = ^ 
1p vom Fachmann in selbstverstandlicher Weise vorgesehene MaBnahme 
ZZeltZ as daronr gab,, aina gewdnsonle Feidstarke, die ,a abslands- 
abhangig ist. an einem bestimmten Ort zu erzrelen. 

Die Ansprucbe 8-10 ertuiien within nicb, das Edordernis der Neubei, (AnsprOebe 
8,10) Oder der ertinderischen Tatigkeit (Anspruch 9). 

Das von den wei.eren Ansprueben definierte Leseverfahran sohainl aua dam 
errnittellen Stand der Technik wedar bekann, noob abie,<bar zu « 
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Die Wurdigung der Edindung in der Besobreibungseinleilung (ab Seite 4, Zeile 9) 
U angesiobts des aus D1.D2 bekannlen S.ands der Teohmk. 

2. Die Besehreibungseinieilung wurdig. niehl den a U s D1 ,D2 bekannlen Sland der 



1. 



Technik. 



ce -Express M? > Po.t -<■• » (( IS 



ffi i-.. ooVJ.s sterol Patents and Traoerna.KS. 
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der Anschnft sind die Postleitzahl und der Name des Stoats onzugebe,) 



Staatsangehongkeit (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz ( Staat): 



□ 



Weitere Anmelder 



sind auf einem zusatzlichen Fortsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt 



iSvipI^Ol (Fortsetzungsblatt) (Jul, Nachdruck Januar 2001) 



' Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformula 



BlattNr. °. ^ p^PCT/DE, 

„,_„. „. KE^^^™^^ 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03293 



" ~ ! Fyi Anwq u | I gemeinsamer Vertreter 

n M n,L, be— »« ve "" ,m wW hierm " w,we ; 



Patentanwalte 

Viering, Jentschura & Partner 
Steinsdorfstr. 6 
80538 Munchen 
Deutschland 



Telefonnr.: 

0 89/2 10 69 70 



Telefaxnr.: 

0 89/21 06 97 57 



Fernschreibnr.: 



.iixanu j _ , 

' derintemationalenAnmeldunginderunpriingUcheingereichtenFassung 

^Beschreibung Q in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Patentanspniche Q in der ursprunglich eingereichten Fassung 

|— 1 unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 1 S 

1 — 1 (ggf. zusammen mit Begleitschreiben) 

Q unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

der Zeichnungen GO in der ursprunglich eingereichten Fassung 

□ unter Beriicksichtigung der Anderungen nach Artikel 34 

s£b cabases 5sErM» - — • — - * - 

Artikel 19 nochnichtabgelaufenist.) Grundlage der international^ 

sse™?^^ 



su .«» .... »sw,^ s»..«» m »->m ■ 

durch Kapitel II gebunden sind) ^rhte- 
mit Ausnahme der fo.genden Staaten, die der Anmelder n.cht benennen mochte. 



FonnblattPCT/lPEA'40UBlatt2, « Juli 1998; Nachdruck Januar 2001 ) 



Sxehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 




Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/03293 



eld [Nr. vi ^""^ — 

■ T. Z^ Inter i a2e nfurdie Zwecke der internationalen vorlaufigen 



1 . Ubersetzung der internationalen Anmeldung 

2. Anderungen nach Artikel 34 

3. Kopie (Oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
der Anderungen nach Artikel 19 

4. Kopie (Oder, falls erforderlich, Ubersetzung) 
emer Erklarung nach Artikel 19 



5. Begleitschreiben 

6. Sonstige (einzeln auffuhren) 

1 0 Blatt rur die Gebiihrenberechnung 
2. Q unterzeichnetegesonderteVollmacht 

3 | — I Kopie der allgemeinen Vollmacht 
I — I Aktenzeichen (falls vorhanden): 



Blatter 
Blatter 

Blatter 

Blatter 
Blatter 
Blatter 



Von der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde auszufullen 


erhalten 


nicht erhalten 


O 


□ 


1 — 1 


□ 

L, 1 


□ 


D 


□ 


D 


□ 


D 


□ 


D 



gen bei: 

4. Q Begriindung fur das Fehlen emer Unterschrift 

5 1—1 Nucleotid- und/oder Arrunosauresequenz- 
' L-J protokoll in computerlesbarer Form 

6. jjQ sonstige (einzeln auffuhren): Scheck 



^^^^^^^^^^^ 



Munchen, 06. Marz 2001 




, ,„schura) 

Jentschura & Partner 



Von der nut der international vorlaufigen Prufung beauftragten Beharde auzufullen 




2 GeandertesEingangsdammdesAntragsaufgrundvon 
BERICHTIGUNQEN nach Regel 60.1 Absatz b. 



□ Der Anmelder wurde 
entsprechend unterrichtet 




Vom Internationalen Buro auszufullen 



VERTRAG|^ER^)^^NTERNATWN^E^Zl^^jj^ENARBEIT 



™c uit nF R INTERNATIONALEN vorlaufigen 
Absender: ^^^^AGTE BEHORDE 



PCT 



An 



Viering , Jentschura 
P.O. Box 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 



& Partner 



VIERING & JENTSCHUHA 



2 0. Marz 



...T-rp,, UNO ijBER DEN EINGANG DES 

1NTERN BEAUFTRAGTEN BEHORDE 

(Regeln 59.3 e) und 61.1 b) Satz 1 PCT so^e 
Abschnitt 601 a) der Verwaltungsvorschnften) 




Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/ 0 3293 

Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al 



Internationales Anmeldedatum 



Prioritatsdatum (TagiMonatjJahr) 
28/09/1999 



— . . , L r , ~ZZ hrnfi- gte Behbrde nachstehendes Datum als 



07/03/2001 



2 Dieses Eingangsdatum entspricht: 

U todie erforderlichen Berichtigungen erhalten hat. 



m f/Ufr Diese Mitteilung gilt als Bestatigung der am . 

U p{ r Tekfon Fax oder personlich erteilten Auskunft. 



t... 
St. f 



per or lee ""- t> 1 
, Express Mai' P(*i " _ \[ 
■ nj on the date mr-v-^.ei - 
^T^ionor nt Patents and ! r. 



:. is 



nm-n em Exemplar dieser Mitteilung ubermittelt 
Nur wenn Punkt 3 zutrifft, wurde dem Internauonalen Buro em Exemp 



Name und Pcstanschnft der mil der in tern at, on ale n vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

Tv" Europaisches Patentamt 

vji D-80298 Munchen 
Om Tel ( + 49-89) 2399-0,Tx: 523656 epmud 

JJ _ Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



-^^Tct ovovaooi) 



Bevollmachtigter Bediensteter 




KENNEDY M B 

Tel. ( + 49-89) 2399-2976 



i^ENT COOPERATION TRE^f 
PCT 



WO 01/24190 
PCT/DE00/03293 



NOT.CE.NFORM.NG .THE ^WCANT OFTHE 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
05 April 2001 (05.04.01) 



Wring, JENTSCHURA& partner 

Postfach 22 14 43 
80504 Munchen 
ALLEMAGNE 



P 19827 

International application No. 

PCT/DE00/03293 




APPUCant INFINEON TECHNOLOGIES AG et al 



■ , u , ,,, i, To ihTinternational application 

to the following designated un.« 

KR,US ^ t 

of the international application is requ commU nication at this time. 

, • t P H Offices have waived the requirement for sucn a 
2. The following designated Offices nav 

CN,EP,JP 



F rthermore those Offices do not require the 

applicant to furnish a copy ottneim „ ri „ na l Bureau on 

,„ n iiMtionas publisr 



The communicaiiun the international appnoauu.. 

applicant to furnish a copy of lnte rnational Bureau on 

• . , OD v of the international application as published by 
3 Enclosed with this Notice is a copy of the. 

05 April 2001 (05.04.01) under No. WO 01/24190 



05 April 2001 I0b.ua.ui, u,— 

^ Aoniwr CHAPTER II (Article 31{2)(a) and Rule 54./) 




Form PCT/tB/308 (July 1996) 



J. Zahra 

Telephone NoJ^^ 



3929395 



^ Continuation of Form PCT/IB/30 A 



WO 01/24190 
PCT/DE00/03293 



Date of mailing (day/month/year) 
05 April 2001 (05.04.01) 



Applicant's or agent's file reference 
P 19827 



IMPORTANT NOTICE 



International application No. 

PCT/DEOO/03293 




VERTRAG UBMpiE INTERNATIONALE ZUSpl 
V QEBIET DES PATENTWEfE 



IMENARBEIT AUF DEM 
•NS 

: -C9 2 8 CEC 2C31 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P 19827 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE00/03293 
^^^^^ nationale Klassifikation und IPK 

G11C11/56 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vortaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
21/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
28/09/1999 



Anmelder 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



^^^^^ ,o, ' au,,9e " pr0,un9 beaunra9 " n 

Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 uberm,ttelt. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

Behorde vorgenommenen Berichtigungen 
Diese Anlagen umfassen insgesamt 6 Blatter 



und/oder Zeichnungen, die geandert warden una zum PCT) 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
Grundlage des Berichts 

Ke"e Erstel.ung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerb.iche Anwendbarkeit 
Manqelnde Einheitlichkeit der Erfmdung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


Vll 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
07/03/2001 



Name und Postanschritt der mit der internationalen vo.iaurigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 



aiii D-80298 Munchen 

«W Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
21.12.2001 



Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Gaertner, W 

Tel. Nr. +49 89 2399 2585 




Formblatt PCT/l PEA/409 (Deckbiatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnternationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 
PRUFUNGSBERJCHT . 

I. Grundlage des Berichts lFr , a tzblatter die dem Anmeldeamt auf eine 

1 Hinsicht.ich der Bestandtei.e der ^S^S^^ l^eTZ'es Berichts a,s 

Beschreibung, Seiten: 



1 2 4 . 18 ursprungliche Fassung 

3 3a eingegangen am 

Patentanspriiche, Nr.: 

117 eingegangen am 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2>2/2 ursprungliche Fassung 



10/12/2001 mitSchreibenvom 10/12/2001 



10/1 



2/2001 mitSchreibenvom 10/12/2001 



*n«, diesem Punk, nicbls anderes angegaban ist 

Die8 , sl aad,a»a S ,and CT da,ee h d r da i nda r S pra .a-. 2Uf VedOg Un9te w.wa r dea i ad i asa f Sp ra a h e 
eingereicht; dabei handeltes sich urn 

„ . • —— 

f, 

ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). _ nzistdi e 

-r:iTa^^ 

n be da, Behbrde nation ,n ***** Form eingaraicb, wordan * 

□ Dia daB das n«***g*-JBPJ-^^ h ,naasgeb, wurde vo,ga,eg<. 

Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vcrgelegt. 



PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER lnternationale s A W enzeichen_PCT^DEOO^O^ 
PRUFUNGSBERICHT _ — 



4. Aufgrund der Anderungen sind fo.gende Unter.agen fortgefal.en 

□ Beschreibung, Seiten: 

Nr.: 
Blatt: 



□ Anspruche, Nr: 



□ Zeichnungen, 

ang eg*enen Grundsn na***« 9 Jo m) 

beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



gewerblichen 

1. Feststellung 

Ja: Anspruche 1-17 
Neuheit(N) Nein; Anspr uche 

. wi— r\ la- Anspruche 1-17 

EdinderischeTMgkeMET) ^ Ar , spriiclle 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

siehe Beiblatt 



PCT/IPEA/409 (Felder l-Vlll, Blatt 2) (Jul! 1 



INTERNATIONALE^VORL&UFIGER s***^™™^ 

f£grjn^^ 

ZU ABSCHNITT V 

Besonderhe,. m*4* «-» e|ekWschen Leitem „ e gen, 

s c :*-: — - - — - s * hten e,n 

Tunneldielektrikum haben. 
2. Der aus der Druckschrift 

D1 US-A-5 734 605 (TEHRANI SA,ED N ET AL, 31 . M.rz 1998 

ei „ Tunne^riKum zwisch^ den .ag Kschen * ^ ^ ^ 

:r:r:-=* - — — - - und 



unit? iiiuo...".— - 
unten kontaktiert - verbunden sind. 

Der aus der Druckschrift 
D2 



4. 



- « 199B (1993-0,, Sei.en 103, 

1071, XP000833048 ISSN: 0018-9464 

Dannie „ia 9 ne,o^^ 
ausgesagt. 

Der Anspruch 1 wird mithin a,s die Erlordernisse der Neuheit und der 
erfinderischen Tatigkeit erfullend angesehen. 



PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
ppC.ci .MfifiRERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/03293 



Die unabhangigen Anspruche 7 und 1 1 betreffen ein Schreibverlah^ (Anspruch 
7) und eine Leseverfahren (Anspruch 1 1) fur einen Speicher gema3 den 
Anspruchen 1-6. 

Duroh die in D1 vorhandene serieile Verbindung der Speicherzeller , sind die dort 

enmehlaren en.sprechenden Vedahren na.urgemaG anders a,s d h,er 

voriiLenden In D2 ist Mr e-wahnt, daB beim Schreiben zunachst d,e 
voriiegendenj ^ , iseh weichere Scnlch , 

ZZSZ ZT^ iedocn genauere Abgaben .ebien, sind aucn 02 die 
vorliegenden Verfahren nicht entnehmbar. 



ZU ABSCHNITT VII 

Beschreibungseinleitung ist nicht an den Anspruch 1 angepaBt. 



1 . Die 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-April 1997) 



DE0003293 



10-12 2001 



le eine definierte Information eingeschrieben wird. Je nachdem, 
ob die Speicherzelle dabei eine Anderung xhres 
Informationsgehaltes erfahrt oder nicht, kann an der 
entsprechenden Leseleitung ein Strom- oder Spannungspuls oder 
, aber das Ausbleiben eines solchen Impulses detektiert warden 
Dabei hat jeder Lesevorgang einen laf ormationsverlust der Zelle 
zur Folge. Zum Ausgleich dieses Verlustes wird die ausgelesene 
information nach Beendigung des Lesevorgangs emeut an dxe 
Speicherzelle zurtickgeschrieben. 
0 Aus US-A-5,734,605 1st eine einwertige MRAM-Spexcherzelle 

bekannt, bei der zwischen zwei elektrischen Leitern -oder 
m ehr magnetische Schichten angeordnet sind. Infolge e,n 
ferromagnetischen Kopplung zwischen den magnetxschen Schxchten 
• sind deren Magnetisierungsrichtungen in Abwesenheit exnes 
5 magnetischen Feldes zueinander stets parallel orxentxert. Dxe 
in der Speicherzelle gespeicherte Information ist xn der 
Richtung der gemeinsamen Orientierung der magnetxschen 
Schichten kodiert. Zum Auslesen der Informatxon wxrd exne auf 
dem Riesenmagnetowiderstandseffekt beruhende moglxche 
?0 Veranderung des elektrischen Widerstands der Schichten 

detektiert indem ein zum Umklappen der ^netisierungsrr - 
einer ersten magnetischen Schicht ausreichendes Magnetfeld, das 
zum Umklappen der Magnetisierungsrichtung einer zwexten 
magnetischen Schicht nicht ausreicht, angelegt wxrd. 

im Hinblick auf das Problem des erh6hten Flachenbedarf s 
einwertiger Speicherzellen zur Erzielung leistungsf ahxger 
Speichersysteme sind zwischenzeitlich mehrwertxge 
Speicherkonzepte entwickelt worden, die jedoch bxsher nur fur 
30 andere Typen von Speichern als den MRAMs vorgeschlagen warden. 
Tef einersolchen Speichertyp handelt es sich .eispie^ 
einen EEPROM (electrically erasable PROM) , der sxch elektrxsch 
schreiben und loschen laSt. Hierbei werden bestxmmte 
TeSereiche eines prinzxpiell kontinuier lichen Werteberexchs 
35 lit diskreten Zust.nden gleichgesetzt . Derartige Zuordnungen 
konnen in MRAM- Speicherzellen nicht vorgenommen werden, da 
kelne Speicherung kontinuierlich ver.nderbarer inf ormatxonen 
^lich ist. HRAM-Speicherzellen stellen namlich vom Prxnzxp 
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)-1 2-2001 



10 



3a 

mif einer endlichen Anzahl 

- .>,Hrh ein System mit einei 

h er schon grundsatzlich Y Mehrw ertigkeit im 

^ "agnetoresistiven Speicner ^«a 9m . 

wc Lee BI, Joo, SK (1998) -A New 
jeong et al. Weong. WC Lee Magnetor esistive Render. 

„ u l t ilayered Structure for Multrle ^ Magnetics . OS, 

Access Kemory (KH») cell . IEEE T ^ ^ ^ haben 
IEEE inc., New York, Bo. • ' Nic kel-Eisen-, 

^and einer schichtenfolge aus . vonein ander 

und ausgebildet- 
getrennt durch erne Kupter „ ez eigt, dass aufgrund 

einer ^.^^^^^J^ ^etiscnen 
unt ers=hiedlicher ^""^^^in^aren magnetischen 
15 Scnicnten ^^.^^^f^r ^ischen Scfcicnten 
Feld es die wurde anhand einer 

einzeln umklappbar srno. mitte ls einer 

swells **™^z*r::::z:::,zi *~ 

Vierpunktmeesung erfasste k geme ssen. Ferner 

infolge dee Rre^n.agnetowrderstande" ^ 

von ,eong et al . verge echlagen, ^ ^ ^ 

M a g netisiernngsric h tungen der ^ mit der 

Eeinenfolge '-f™"^^, J n zu derjenigen m agnetischen 

rr;rr g :ten — — 



20 



25 



30 



35 



cv™lcturen 1st weiterhin die US-A 
Im Hinblick auf ^-""^^^git/len „,agnetoresistiven Sensor 
5 , 58 5.986 bekannt, die ernen ^^tale 3 Dieser 
„™ Auslesen eines Magnetdatenspeicne^, 

elektrischer 

Sensor weist eine —^ t ;^ i ^ trulet ». -stent aus 

Widerstand gemessen wrrd Ere M * . die 

einer Ansanl ferro^agne trscber ^^^^icntungen 

m agnetischen Momente und damrt ^ J Mag net f eld, das von 

der einzelnen schichten durch em 

de, entsprechenden Eatentrager erseugt wrrd, 
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Patentanspruche 



^hrwert.gen Speech e Leiter 
airh kreuzende eleKtrib 



iver Schreib/Lese 



-Speicher 



mit 



mehreren 



wobei jede speicherzelle (11) 

~-.cn 



12, 13) sowie ein si 



zwei sich kreu 
an der Kreuzungs 
befindliches 

wobei 



ngsSt elle der aufweist , 
Schichtsystem aus magnet.schen 

(30 . 40) mit zwei oder 



10 das 



chichtsystem 



ist , 



schichtsystem als Mehrs ^ ^ 

-^etischen schichten X.^^ Schic htan 



,gebil det 



mehr n\c 
mindestens 
31f 32; 41-45) 



zwei , 



maximal jedoch 



eine unabhangig 



aiJ-c ""--s- 

voneinander einstellbare 



Magnetisierungsrichtung 



(33, 3 



4; 46-50) aufweisen 



15 die Magnetisierungsrx 



' f33 34- 46-50) in den einzelnen 
cbtung (33, 34^ ^ ^ elektrische n 



' , 41-45) aufgrund uc= 

Schichten (31, 32, 41 45) stroms geande 

„ n , 13) flieftenden eleKcris- 



:t wird 



Leiter (12, 13 
oder anderbar 
zwischen zwei 



20 46) jewei 



Is ein 



iSt ' ^ 0 hi-chen Schicht 

b enachbarten magnetische 

Tunneldielektnkum (35, 51) 



en (31, 
vorgesehen 



32; 41- 
ist . 



25 



40| 

crueller nach Anspruch 1, 
• qchreib/Lese-Speicner 
2) Kagnetoresxstxver Scnre einste llbaren 
bei de, die unabhangig -ne an - . ^ ^ einzeinen 

^^TTTZv ^ un^scbiedlicne StromstSrken 
Schichten (31, 32; einstellba r sind. 

eingestellt werden oder ems 



. r Schr eib/Lese-S P eicher nach Anspruch 1 oder 
3) Magnetoresistiver SchrexD/ 

. L eiter (12, 13) fur hohe Stroxndichten 
3Q bei de m die elektrischen Lexter 
ausgelegt sind. 

• -,^v narh einem der 
4) H^netotesistivet Sch^eiW" ese-Spe.che, 

^spruche 1 ^ 3 . schichte n .31, 32,- 41-45, aus eine m 

„ sch.e.h.ese-spe.chet each - - 
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10-12-2001 



DE0003293 



zu einander ausgerichtet srnd. 
s Sehre^eee-S^her -* — ~ 

^1 - e.ne ^ . ~ « - 

aufweist . 



10 



7) verfahren 
Schreit>/L>^ se 
rait den 



eines m> 



xagnetore 



sistiven 



1 bis 6, 



folgenden Schritten 



a) 



0 : neS veranderbaren _. 
Einpragen eines ^ Erzeuge n 

elektrischen Leiter un 



slektrischen Stroms 



in 



die 



eines 



beiden elektr 
15 ruagnetischen Felde 
b) Einstellen der 



Magnetisierungsrichtung 



in den e 



dnzelnen 



^Ichren des H*^*^ 

.v:„^6ti Feld.es, 



uber die 
wobei die 



magnetischen Schicntei. u- FeldeS , wobei die 



— tis rr ------- hohe ben6tlst 

dnander uoex j 

-i -i x_ ..T^vnpn . 



20 vone 



Feldstarken e 



Hagnetisie^chtunge e h6chste PeUsta * «« 
.^^oiit werden, " -.chtungen m 



.igen 



-inges 



und da£ a: 
2 5 denjenigen 
niedrigere 



tellt werden, die dazu 
"IchUefcend d,e 



Schichten 



ingestellt 



ierungsrichtunge- 
werden , die dazu jeweils erne 



Feldstarke benotigen. 



8) verfahren nach Anspruch 7, unter schiedlichen 

• >, ™ rtie auf die Schichten wirkena he rofte Strome 

bei dem die aui indem unterschiedlicne gi 

•• ! ~„ er7eu at werden, maeiu 

9) verfahren nach ^ ' °^ aa unterschiedlichen 
- - r "eh trn-rrsredUehen r— ^eand 

ny einem der Anspriiche 7 bis 9, 
10) Verfahren nach einem 



35 
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15 



bei dem die - 

rr— ;u 9i e ^n. 
— ^^^^^ 

m it den folgenden Sch ms ln die einselnen 

Einprfgen eines defimerten Da das Datum zunachst 

SchTchcen des Mehrscbicntsyst-* derart Einstellung d er 

In dieienige Scnicnt ^^f.^ Feldst5 r*e ~0«* - 
Magnetisierungsrichtung dxe mad 9 ^ den jewel ls 

J das »«» — hlie6end ;" ! C arLn eingepragt wird; and 
nachst n 8 neren « ^ ionsanderu n g in der Scnicnt 

b) Erfassen einer -gl^e des eingepr agten 

be ziehungsweise den Sen 
deUnierten Datums. 

12) verfahren naoh anspruch In£o rma t ionsanderung in 

bei dem die ---- ;X ^ t-en Ober eine Messnng dee 
d er Schicht bezxehungswexse 
elefctriscnen widerstands erfolgt. 

anspruche 11 bis 13 ' 
14) verfahren nach e«em der *n p In£orBations anderung m 

bei de m die Erfassnng e.ner ™^ vor und n ach de* 

der scnicn, ^" ehUn93 " elS ; a d e e s n Ei npragens des besti^en Da t u m s 



20 



30 



35 
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rfor- Anspriiche H ^is 14, 
16 ) Verfahren nach exnem der ^ eingepragt 

„ird, das einem alterni 
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